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A. Opis techniczny

1.1 Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:
» Zlecenia od Inwestora,
* dokumentacji archiwalnej budynku,
» audytu energetycznego budynku.
* uzgodnien migdzybranzowych,
» obowigzujacych norm i przepiséw,
* wizji lokalnej na obicie,

1.2  Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznej zwigzanej z zadaniem:

Remont budynku Swietlicy Wiejskiej w Wilamowicach w ramach zadania:
»lermomodernizacja budynkdw uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Cieptowody’.

1.3  Zakres opracowania

Instalacje projektowane:
- rozbudowa rozdzielnicy gtéwnej RG,
« instalacja fotowoltaiczna z magazynem energii,
« wewnetrzna linia zasilajgca do rozdzielnicy RKL,
« rozdzielnica klimatyzacji RKL,
- instalacja zasilania klimatyzacji i podgrzewaczy wody,
- zasilanie grzejnika w tazience,
« instalacja elektryczna w wydzielonym pomieszczeniu dla instalacji fotowoltaicznej,
« instalacja odgromowa,
+ instalacja pofaczen wyréwnawczych,
« ochrona od porazen,

Prace budowlane:
«  wydzielenie pozarowe pomieszczenia z magazynem energi,

1.4 Ogolna charakterystyka obiektu

Budynek Swietlicy Wiejskiej w Wilamowicach to obiekt wolnostojacy, jednokondygnacyjny, bez
podpiwniczenia, zbudowany w technologii tradycyjnej murowanej na planie prostokata.

Sciany fundamentowe budynku murowane z cegly ceramicznej petnej. Sciany zewnetrzne
kondygnacji nadziemnych murowane z cegty ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-
wapiennej, obustronnie tynkowane.

Zadaszenie wykonane w formie stropodachu petnego, krytego papa.

Zewngtrzna stolarka okienna wykonana z profili PVC ze szkleniem zespolonym.
Drzwi zewnetrzne wykonane z profili aluminiowych ze szkleniem zespolonym.

W obiekcie obecnie brak jest statego ogrzewania.

Ciepfa woda uzytkowa przygotowywana w lokalnych podgrzewaczach elektrycznych.



Budynek poddany zostanie termomodernizacji na podstawie oddzielnego opracowania. Instalacje
projektuje sie na warunki po termomodernizacji budynku.

1.5 Obszar oddziatywania

Obszar oddziatywania inwestycji zamyka sie w granicy wtasnej dziatki nr 34 i jest zgodny z
warunkami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

1.6 Klasa odpornosci pozarowej budynku oraz kategoria zagrozenia ludzi
Wysoko$¢ budynku wynosi — 4,65 m - grupa wysokosci (N) — niski.

Dla obiektu niskiego (N) o liczbie kondygnacji nadziemnych - 1, zaliczonego do kategorii
zagrozenia ludzi ZLIIl wymagana jest klasa ,D” odpornosci pozarowej budynku.

Budynek obecnie stanowi jedna strefe pozarowa zakwalifikowang do kategorii zagrozenia ludzi
ZLIIl o powierzchni wewnetrznej 176 m2.

W ramach projektowanych prac pomieszczenie przeznaczone dla instalacji fotowoltaicznej z
magazynem energii (pom. nr 0.4a) zostanie wydzielone pozarowo — jako odrebna strefa
pozarowa - wymagania sciany i strop — REI60, drzwi do pomieszczenia magazynu energii - EI30.

Wszystkie projektowane przejscia instalacyjne przechodzace przez elementy oddzielenia
pozarowego zostang zabezpieczone do wymaganej klasy odporno$ci ogniowej — EI60.

1.7  Stan istniejacy instalacji elektrycznych

Moc przytaczeniowa dla obiektu wynosi 22,5kW. Instalacja wykonana w uktadzie TN-C-S.
Uktad pomiarowo-rozliczeniowy zlokalizowany na elewacji zewnetrznej.

Budynek nie posiada instalacji odgromowe;j.

Istniejaca rozdzielnia gtéwna RG zabudowana w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu 0.4a. W
rozdzielnicy RG zabudowany jest gtdwny roztacznik zasilania wyzwalany przyciskiem
zabudowanym na elewacji zewnetrznej przy gtownym wejsciu do budynku.

Widok istniejacej rozdzielnicy gtownej RG:




1.8 Istniejacy przeciwpozarowy wytacznik pradu

Budynek wyposazony jest w istniejacy przeciwpozarowy wytacznik pradu odcinajacy doptyw
pradu do wszystkich obwoddw odbiorczych w budynku.

Istniejaca rozdzielnia gtdwna RG zabudowana jest w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu
0.4a. W rozdzielnicy RG zabudowany jest gtdwny roztgcznik zasilania wyzwalany przyciskiem
zabudowanym na elewacji zewnetrznej przy gtownym wejsciu do budynku.

W budynku brak obwoddw, ktdrych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.

Przeglady techniczne i czynno$ci konserwacyjne powinny by¢ przeprowadzane w okresach
ustalonych przez producenta urzadzen jednak nie rzadziej jednak niz raz w roku.

Nalezy wykona¢ ocene wizualng stanu technicznego, poprawno$¢ montazu i lokalizacji, pomiar
rezystancji przewodow, ochrone przeciwporazeniowg a nastepnie wykona¢ uruchomienie PWP
za pomocy przycisku uruchamiajacego. Po wykonaniu tej czynnosci sprawdzeniu podlega
zadziafanie aparatu wykonawczego oraz stan Swiecenia lampek kontrolnych. Badania kontrolne
stanu funkcjonowania oraz bezpieczenistwa elektrycznego moga wykonywaé wytgcznie osoby
posiadajace odpowiednia Swiadectwo kwalifikacyjne w specjalnosci elekiryczne;.

1.9 Kompensacja mocy biernej
Obecnie w obiekcie nie ma urzagdzen do kompensacji mocy bierne;.

Z uwagi na zabudowe instalacji klimatyzacji i instalacji fotowoltaicznej oraz nie mozliwy do
przewidzenia harmonogram pracy urzadzen moze zaistnie¢ konieczno$¢ zabudowy urzadzen do
kompensacji mocy biernej.

Stwierdzenie ewentualnej zabudowy urzadzen do kompensacji mocy biermnej bedzie mozliwie
dopiero po uruchomieniu instalacji oraz po weryfikacji, czy bedg naliczane opfaty za moc bierng
pojemno$ciowg oraz indukcyjng. Na tej podstawie powinno zleci¢ sie wyspecjalizowanej firmie
wykonanie pomiaréw oraz dobdr odpowiedniej kompensacji mocy biernej.

1.10 Instalacja fotowoltaiczna

Projektowany system fotowoltaiczny stanowi zespét pradotwdrczy klasyfikowany jako zrddto
energii wykorzystujace energie odnawialng (stoneczng). Podstawowym celem wytwarzania
energii elektrycznej przez system sg potrzeby wtasne budynku oraz sprzedaz nadwyzki energii.

Zatozenia projektowe:

Dla obiektu przewidziano instalacje fotowoltaiczng o tacznej mocy 10,4 kWp (mikroinstalacja) w
oparciu o panele 650Wp, inwerter hybrydowy 10kVA oraz magazyn energii 5kW (13,8kWh).
Panele PV nalezy wyposazy¢ w optymalizatory o mocy 650W, ktére poprawiajq wydajnosé
instalacji PV oraz redukujg napiecie kazdego modutu do napigcia bezpiecznego na wypadek
zadziafania przeciwpozarowego wytgcznika pradu.

Zadaniem falownika/inwertera hybrydowego jest przeksztafcenie wygenerowanej przez moduty
fotowoltaiczne energii na prad przemienny dostarczany do sieci Uzytkownika oraz
magazynowanie energii. W niniejszym projekcie wykorzystano falownik hybrydowy trojfazowy
beztransformatorowy wspétpracujacy z optymalizatorami (komunikacja po kablu zasilajgcym)
oraz magazynem energii. Jeden falownik do zarzadzania zaréwno produkcjg fotowoltaiczna, jak i
magazynowaniem energii.



Instalacje fotowoltaiczng wpig¢ do sieci LAN w budynku z mozliwoscig udostepnienia danych
poprzez sie¢ Ethernet.

Instalacje nalezy wytaczy¢ przy pracy budynku z agregatu pradotwdrczego. Obecnie budynek nie
posiada rezerwowego zrodfa zasilana z agregatu pradotworczego.

W celu automatycznego dostosowywania sie do potrzeb i preferencji energetycznych instalacja

bedzie posiadata, oparty na chmurze system optymalizacji energii obiektu w czasie rzeczywistym:

«  Przewidywanie produkcji PV — w oparciu o zainstalowang moc szczytowa, konfiguracije i historyczng
wydajno$¢, system stuzy do ciggtego przewidywania iloSci generowanej energii stonecznej oraz do
prognozowania okresow przyciecia, nadmiaru energii stoneczne;.

»  Przewidywanie zuzycia — w oparciu o unikalne wzorce zuzycia energii w kazdej lokalizacji, system
przewiduje, kiedy i w jakiej iloSci energia bedzie zuzywana w ciggu dnia.

» Koszt energii — dzieki integracji z zewnetrznymi zrédtami danych, takimi jak hurtowe rynki energii i
dostawcy energii elektrycznej, system oblicza, ile energia elektryczna z sieci bedzie kosztowaé w
réznych porach

W oparciu o te prognozy, system stuzy do podejmowania setek codziennych decyz;i
dostosowanych do priorytetow / potrzeb obiektu, aby osiggna¢ wiasciwy cel we wiasciwym
czasie: oszczedzanie nadmiaru energii z PV, wykorzystywanie okresdw poza szczytem cenowym
do fadowania magazynu energii i maksymalizacja przychodéw z zasilania poprzez
roztadowywanie w godzinach szczytu. Ten proces optymalizacji jest wykonywany przy
jednoczesnym uwzglednieniu stanu baterii poprzez unikanie niepotrzebnych cykli tadowania i
roztadowywania. System jest oparty na architekturze chmury i nie wymaga dodatkowego sprzetu
zewnetrznego, posiada mozliwo$¢ wspdtpracy z magazynem energii i moze by¢ aktywowany
bezposrednio przez wiasciciela systemu za po$rednictwem aplikacii.

W celu monitorowania zuzycia oraz eksportu energii nalezy przewidzie¢ ukfad pomiarowy
bezposredni wspdtpracujacy z falownikiem hybrydowym. Uktad pomiarowy zabudowany w
rozdzielnicy gtdwnej RG, komunikacja z falownikiem poprzez RS485.

Wykonawca zgtosi instalacje do Zaktadu Energetycznego, wystapi o licznik dwukierunkowy i
dokona podfgczenia w uzgodnieniu z Zaktadem Energetycznym.

Sprawdzenie, czy moc magazynu zostanie zsumowana z mocg zainstalowanego w

mikroinstalacji zrédta OZE. Do tacznej mocy zainstalowanej mikroinstalacji nie wlicza sie mocy

zainstalowanej magazynu energii elektrycznej, jezeli sg tacznie spetnione ponizsze warunki:

« moc zainstalowana magazynu energii elektrycznej nie jest wigksza niz moc mikroinstalacji (np. paneli
PV),

« moc maksymalna inwertera lub sumy mocy maksymalnych wszystkich inwerterow (inwerteréw dla
fotowoltaiki i dla dedykowanego magazynu) nie jest wigksza niz moc mikroinstalacji (np. paneli PV).

Moc przytaczeniowa obiektu [kW] 22,2
Suma mocy maksymalnych inwerteréw [kW] 10
Moc zainstalowana magazynu energii elektrycznej [kW] 5
Moc zainstalowana mikroinstalacji (znamionowa paneli) [kW 10,4
Czy moc zainstalowana magazynu energii elektrycznej nie jest wieksza od mocy TAK

zainstalowanej elektrycznej mikroinstalaciji (paneli PV)

Czy taczna moc mozliwa do wprowadzenia do sieci (suma mocy maksymalnych inwerteréw) nie TAK
jest wigksza niz moc zainstalowana elektryczna mikroinstalacji (paneli PV, turbiny, generatora)

Czy nastapi zsumowanie mocy zainstalowanej magazynu z moca sumaryczng zainstalowanego NIE
w mikroinstalacji zrédta OZE?




Wykonawca ztozy zawiadomienie do organéw Panstwowej Strazy Pozamnej o zakonczeniu
wykonania instalacji fotowoltaicznej i planowanego przystapienia do jej uzytkowania.

Po stronie napiecia zmiennego AC zostanie on podtaczony do lokalnej rozdzielnicy zbiorczej
RAC, natomiast po stronie napiecia statego DC — do rozdzielnic RDC. Falownik wyposazony w
komunikacje 2x RS485 oraz Ethernet.

Rozdzielnice RAC, RDC falownik oraz magazyn energii zamontowaC na niepalnym podtozu
(Sciana murowana) w wydzielonym pozarowo pomieszczeniu. Pomieszczenie przeznaczone na
zabudowe urzadzen musi by¢ czyste, suche i wyposazenie w sprawng wentylacje.

W pomieszczeniu, w ktdrym zabudowany bedzie magazyn energii i falownik fotowoltaiczny
nalezy zabudowa¢ autonomiczng czujke dymu (zasilanie bateryjne). Wykrycie dymu czujka
sygnalizuje optycznie i akustycznie.

Rozdzielnice RAC podtaczy¢ do rozdzielnicy RG przewodami w klasie reakcji na ogien B2ca
5x6mm?.

Falownik umozliwia monitorowanie na poziomie modutu oraz petny wglad w stan akumulatora,
produkcje fotowoltaiczng oraz dane o zuzyciu wtasnym.

Falownik w przypadku braku zasilania sieciowego przechodzi automatycznie w tryb uspienia
(ang. Stand-By) az do momentu powrotu napiecia sieciowego.

Optymalizator maksymalizuje przeptyw mocy poprzez state $ledzenie maksymalnego punktu
mocy (MPP) kazdego modutu. Pozwala utrzymac state napigcie w tancuchu umozliwiajac statg
wydajno$¢ falownika. Optymalizator daje mozliwo$¢ monitorowania wydajnosci kazdego modutu i
przekazywania danych do systemu monitorowania.

W celu zadbania 0 zgodno$¢ optymalizatorow mocy oraz modutw, z ktérymi sg one potaczone,
nalezy uzywanie identycznych zlaczy MC4 tego samego typu i od tego samego producenta,
zardwno w optymalizatorach mocy, jak i w modutach.

Dla kazdego panelu nalezy przewidzie¢ osobny optymalizator.

Kazdy optymalizator mocy wyposazony jest w SafeDC, ktory automatycznie odtgcza napiecie
modutu, gdy dojdzie do wytaczenia sieci lub inwertera.

Po stronie DC jest rozdzielnica zaopatrzona w ograniczniki przepie¢ T1+T2.

Rozdzielnica AC zaopatrzona jest w ogranicznik przepie¢ typu T1+T2, wytaczniki nadmiarowo
pradowe, wytacznik roznicowopradowy typ B (lub inny zgodnie z wytycznymi producenta
Inwertera) oraz roztacznik izolacyjny.

Na dachu zostanie zabudowany roztacznik bezpieczerstwa DC, ktory wykrywa awarie sieci AC i
automatycznie przetaczajg sie W pozycje wytaczong, przerywajac potaczenie pradu statego
miedzy modutami, a falownikiem. Roztacznik bezpieczenstwa strazakdéw dziata w petni
automatycznie. Kiedy zasilanie AC zostanie wytaczone (np. podczas przerwy w zasilaniu), a
nastepnie przywrdcone, wytacznik zresetuje sie i potaczy obwodd szybko i automatycznie. Klient
nie musi resetowac go recznie. Roztacznik jest bezposrednio kontrolowany przez obwdd pradu
przemiennego AC, ktory nie wymaga dodatkowej sieci. Wytaczenie realizowane jest poprzez
przetacznik izolacyjny z funkcjg gaszenia tuku, kidry odtacza obwody pradu statego. Roztacznik
dostarczany w obudowie odpornej na czynniki atmosferyczne w Il klasie ochronnosci, |P66 z
dfawikami. Roztacznik DC montowa¢ w miejscu zacienionym lub zastosowaé stojak z daszkiem.



Dostawca systemu zapewni komplet urzadzen, ktére zapewni poprawne dziatanie systemu
(panele + konstrukcja, okablowanie, rozdzielnice DC, AC, inwerter hybrydowy, magazyn energii,
wytaczniki bezpieczenstwa DC).

Panele montowa¢ na konstrukcji wsporczej do dachu ptaskiego. Nachylenie paneli wzgledem
poziomu 15st., nalezy stosowac rézne podkonstrukcje w zalezno$ci od nachylenia potaci dachu.

Okablowanie DC z paneli prowadzi¢ w konstrukcji paneli a pomiedzy konstrukcjami i do inwertera
w korytkach kablowych.

Parametry minimalne falownika (Inwertera) hybrydowego:
«  Moc znamionowa 10 kVA,

»  Napiecie 400V,

»  sprawno$¢ 98%,

»  Moc maksymalna DC 15 000 W,

« Maksymalne napiecie wejsciowe DC 900VDC,

« Maksymalna moc tadowania/roztadowania magazynu 5 000 W,

«  Zakres napiecia wejsciowego magazynu 40-62 V DC,

«  Maksymalny ciagty prad wejsciowy/wyjsciowy magazynu 125A DC

« Maksymalna wydajnos¢ roztadowania magazynu do sieci 96.1%,

« 2pary MC4,

»  Detekcja zwar¢ doziemnych,

»  Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg

o RS485, Ethernet,

»  Wspdtpraca z optymalizatorami mocy,

«  Wspoétpraca z magazynem energii,

«  Wspotpraca z system optymalizacji energii

»  Mozliwo$¢ monitorowania poprzez aplikacie,

+  Monitoring sieci, konfigurowany wspétczynnik mocy,

e Zgodnos$¢ z normami - IEC62109, IEC61000-6-2, IEC61000-6-3, IEC61000-3-11, IEC61000-3-12,
EN55011,

+ |P65,
»  Zakres temperatur; od -40° do +60° ,
« 12 lat gwarancii,

Parametry minimalne magazynu energii:

+ Dostepna energia - 13 800 Wh,

« Magazyn modutowy — mozliwa rozbudowa,

o llos¢ modutdw - 3 szt.,

Liczba maksymalna modutéw na falownik w uktadzie réwnolegtym — 5 szt.

«  Typ akumulatora - Litowo-jonowy — LFP,

 Ciggta moc wyj$ciowa (tadowanie/roztadowanie) dla jednego modutu - 2825 / 4096 W
Ciggta moc wyjsciowa (tadowanie/roztadowanie) dla wielu modutéw - 5000 / 5000 W
»  Maksymalna sprawno$¢ cyklu - >95.4 %

»  Zakres napiecia - 44.8 - 56.5 V DC,

»  Temperatura pracy (roztadowanie/tadowanie) - Od -10 do +50 °C

«  Obudowa - IP65

»  Wspdtpraca z falownikiem po protokole komunikacyjnym

» Gwarancja - 10 lat,

«  Pokrywa gdrna,



+  zestaw przewodow DC oraz komunikacyjnych do taczenia magazynu energii z falownikiem,
» stojak.

Parametry minimalne paneli:

« typ ogniw - monokrystaliczne,

e moc - 650W,

» wydajnos¢ - 24,1%,

15 lat gwarancji produktowej,

30 lat liniowej gwarancji na moc,

« szyba frontowa 3,2mm hartowana,

« rama z anodyzowanego stopu aluminium
» |l klasa ochrony

»  obcigzenie 5400 Pa /2400 Pa.

Kable DC w budynku uktada¢ w rurach ostonowych obudowanych EI60.

Kable fotowoltaiczne taczace poszczegdine moduty miedzy sobg powinny byé¢ tak prowadzone,
aby unika¢ tworzenia petli przewoddw, w ktérych mogtoby sie indukowaé napiecie. Dlatego
przewdd dodatni (plusowy) nalezy prowadzi¢ blisko ujemnego (minusowego),

Panele fotowoltaiczne taczy¢ z przetwornicami za pomocg specjalnych przewodéw solarmnych o
przekroju 6mm?2 zgodnie ze schematem. Zastosowane okablowanie fotowoltaiczne powinno si¢
charakteryzowac nastepujacymi parametrami:

« Maksymalne napiecie systemu PV po stronie DC 0,9/1,8kV

»  Termiczne warunki pracy -40°C+ 90°C
»  Powtoka odporna na UV, ozon, amoniak

Kable solarne tgczy¢ z panelami fotowoltaicznymi za pomoca specjalnych ztaczek solarmych.

Parametry techniczne ztacz dla okablowania DC systemu fotowoltaicznego:
« Maksymalny prad systemu PV 30 A

+ Maksymalne napiecie systemu PV 1000 V

+  Termiczne warunki pracy pomiedzy -40°C+80°C

- Stopien ochrony - IP67

Uktadanie kabli w profilach ryglowych prowadzi¢ starannie aby unikng¢ ocierania kabli o ostre
krawedzie otwordw i nie zatamywac ponad dopuszczone promienie zgiecia.

Rozwiazania techniczne obnizajace napiecie do poziomu bezpiecznego:

Zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie §183 ust. 2 w budynku
nalezy stosowaC przeciwpozarowy wytacznik pradu, odcinajacy doptyw pradu do wszystkich
obwoddw, z wyjatkiem obwoddw zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru.

Wytaczenie napiecia gtdwnym budynkowym wytacznikiem pozarowym pradu powoduje
wytaczenie napiecia 400V AC generowanego przez falownik fotowoltaiczny (praca on-grid).

Na instalacji DC zastosowaC roztgcznik bezpieczenstwa DC, ktdry wykrywa awarie sieci i
automatycznie przetaczajg sie W pozycje wytaczong, przerywajac potaczenie pradu statego
miedzy modutami, a falownikiem. Montaz roztacznika DC na dachu.



Dodatkowo na kazdym obwodzie DC redukowane jest napiecie do poziomu bezpiecznego
ponizej 30VDC realizowane przez optymalizatory mocy przy panelach.

Pomieszczenie na magazyn energii

W ramach projektowanych prac pomieszczenie przeznaczone dla instalacji fotowoltaicznej z
magazynem energii (pom. nr 0.4a) zostanie wydzielone pozarowo — jako odrebna strefa
pozarowa - wymagania $ciany i strop — REI60, drzwi do pomieszczenia magazynu energii - EI30.

Wszystkie projektowane przejscia instalacyjne przechodzace przez elementy oddzielenia
pozarowego zostang zabezpieczone do wymaganej klasy odporno$ci ogniowej — EI60.

Do pomieszczenia nalezy doprowadzi¢ kanat wentylacyjny z blachy stalowej ocynkowanej
poprzez przebicie w stropodachu fi 100 zakoriczony w pomieszczeniu kratkg wentylacyjna, a na
zewnatrz daszkiem. Nawiew do pomieszczenia bedzie realizowany poprzez drugi kanat
nawiewny poprzez przebicie w stropodachu fi 100 z blachy stalowej ocynkowanej zlokalizowany
po drugiej stronie pomieszczenia. Kanat nalezy sprowadzi¢ w pomieszczeniu do poziomu 30 cm
nad podtogg i zakoriczy¢ kratkq wentylacyjna. Na zewnatrz zamontowac daszek.

Uzysk energetyczny

Przewiduje si¢ pozyskanie w skali roku z catego systemu energii o facznej wartodci 12 MWh.

2 000 kWh

1500 kWh

1000 kWh

500 kWh

0 Wh
Jan Apr Jul Oct

Rzeczywiste osiggi moga odbiegaC od zatozonych. Na osiggi bedzie miata wptyw pogoda
podczas badanego okresu czasul.

Sposdb oznaczenia instalacji fotowoltaicznej oraz jej elementéw

Majac na wzgledzie bezpieczenstwo ludzi, nalezy zamiesci¢ ostrzezenie informujgce o obecnosci
instalacji fotowoltaicznej, np. dla oséb zajmujacych sie konserwacjq sprzetu, inspektorow,
operatordw publicznych sieci rozdzielczych i stuzb ratowniczych. Oznaczenie nalepkami
odpornymi na UV nalezy umiesci¢ na wszystkich korytkach kablowych co 2-3m, w ktérych
prowadzone sg przewody DC zwigzane z instalacjg fotowoltaiczna.
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Obiekt jest wyposaiony
winstatacie PY 2 magaiy nem enorgii

Naklejka ta powinna by¢ umieszczona w
punkcie przytaczenia instalacji PV, przy
liczniku, w ztaczu kablowym, przy gtownym
wytaczniku pradu ,Obiekt z instalacjg PV i
magazynem’

‘ GLOWNY WYLACZNIK AC \

Naklejka powinna by¢ umieszczona wewnatrz
rozdzielnicy = RAC  pod  wytgcznikiem
nadpradowym

GLOWNY
WYLACZNIK AC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona wewnatrz
rozdzielnicy = RAC  pod  wytgcznikiem
nadpradowym

GLOWNY
WYLACZNIK DC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona  na
obudowie falownika w widocznym miejscu
obok  wytacznika izolacyjnego DC
wbudowanego w falownik

UWAGA!
URZADZENIE ELEKTRYCZNE
POD NAPIECIEM!

Naklejki powinny by¢ umieszczone na bocznej
badz frontowej obudowie falownika w gorej
czesCi

f UWAGA!

PO ROZLACZENIU!

Naklejka powinna znalez¢ sie na obudowie
rozdzielnicy RDC

PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ
UWAGA! WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DNIA

URZADZENIE MOZE BYC

Naklejka powinna by¢ umieszczona w poblizu
trasy kablowej DC przy falowniku

POD NAPIECIEM NAWET
Rozdzielnica PV - AC

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
rozdzielnicy RAC zaraz nad drzwiczkami

Rozdzielnica PV - DC

Naklejka powinna znajdowac sie na obudowie
rozdzielnicy RDC zaraz nad drzwiczkami

Uwagi!

« Nie roztaczaé tancuchdéw ogniw PV pod obcigzeniem. Procedure rozruchu i wytgczania
falownikow przeprowadza¢ zawsze zgodnie z instrukcjg obstugi wtasciwych falownikow.

» Po uzyskaniu prawidtowego pomiaru napiecia na potaczonym stringu nalezy dokonac
pomiardw kolejno obu biegundw (plus i minus) wzgledem uziemienia. Uzyskanie potaczenia
chociaz w jednym z tych pomiaréw $wiadczy o zwarciu do ziemi. Nalezy znalez¢ przyczyne i

ja usungc.
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+ Na koncdwkach kabli DC moze wystepowac napiecie state do 800 V (w trybie pracy).

« Osoba na rusztowaniu powinna by¢ przypieta do rusztowania a takze nosi¢ rekawice
ochronne.

+ Pofaczenia wtykow nalezy wykonywacé trzymajac za cze$ci nieprzewodzace.

« Niedopuszczalne jest oprawianie wtykow gdy drugi koniec jest podtaczony do modutu PV.
Niedopuszczalne jest oprawianie wtykéw kabli potaczeniowych, gdy drugi koniec jest
podtgczony do innego modutu.

+  Bezwzglednie nie wolno wykonywaé prac przytaczeniowych w czasie opaddw deszczu lub
przy zawilgoconych przewodach / wtykach.

+ Jesli inwertery PV ze wzgledu na swojg konstrukcje uniemozliwiajg przeptyw pradu zwarcia
DC do instalacji elektrycznej, wytacznik roznicowopradowy typu B zgodnie z IEC 60755
zmiana 2 nie jest wymagany.

«  Wszystkie dostarczane urzadzenia powinny posiada¢ stosowne oznaczenia i certyfikaty.

«  Wszystkie dostarczane urzadzenia powinny by¢ montowane zgodnie z wymaganiami dtr
producenta.

1.11 Rozdzielnica RKL

Dla instalacji klimatyzacji oraz podgrzewaczy elekirycznych przewidziano nowg rozdzielnice
zasilajgcg. Rozdzielnice RKL zaprojektowano w oparciu o0 obudowe podtynkowg wykonang w |l
klasie ochronno$ci.

Rozdzielnice RKL zasili¢ z rozdzielnicy gtéwnej RG przewodem N2XH-J 5x10mm2 uktadanym
pod tynkiem. W rozdzielnicy RG zabudowacé roztacznik bezpiecznikowy 3P 63A.

W rozdzielnicy RKL zabudowac¢ wytacznik remontowy, lampki kontrolne, ochronniki przepieciowe
oraz zabezpieczenia dla projektowanych obwoddw odbiorczych.

Obudowe montowa¢ na wys. 1,8 m od podtogi (gérna krawedz obudowy) w miejscu pokazanym
na rzucie.

W rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ rezerwe miejsca 30% dla przysztej przebudowy instalaci
elektrycznej.

Odptywy nalezy opisa¢ w sposob umozliwiajacy jednoznaczng identyfikacje zasilanych urzadzen
w poszczegoinych pomieszczeniach.

Nalezy stosowaé rozwigzania systemowe do wyprowadzenia kabli w postaci ztaczek kablowych
na szyne DIN.

1.12 Instalacja zasilania klimatyzacji

W celu zapewnienia odpowiednich parametrow komfortu ciepinego w budynku (ogrzewanie)
zaprojektowano dwie niezalezne instalacje klimatyzacji oparte o jeden system mini VRF i drugi o
system Multi split pracujace na zasadzie rewersyjnej pompy ciepta.

Zasilanie jednostek zewnetrznych oraz wewnetrznych wykonac z nowej rozdzielnicy RKL.
Doktadna lokalizacje wypustow zasilajacych uzgodni¢ z dostawca urzadzen.

Pomiedzy jednostka zewnetrzng kazdego systemu a jednostkami wewnetrznymi utozyé
ekranowany kabel sterowniczy 2x1mma2.

Instalacje dla klimatyzacji nalezy wykona¢ pod tynkiem. Stosowac¢ przewody w klasie reakcji na
ogien B2ca.
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Jednostki wewnetrzne systemu mini VRF zostang wyposazone w indywidualny sterownik
przewodowe z mozliwoscig komunikacji po Bluetooth (aplikacja dla uzytkownika kohcowego,
pracownika serwisu i instalatora). Sterownik pozwalat bedzie na ustawienie trybu pracy oraz na
nastawe temperatury.

Jednostki wewnetrzne systemu MultiSplit zostang wyposazone w indywidualny sterownik
przewodowy. Sterownik pozwalat bedzie na ustawienie trybu pracy oraz na nastawe temperatury.

Podstawowe funkcje sterownika przewodowego:

« menu w jezyku polskim

+  panel dotykowy

+  przejrzysty wySwietlacz, tatwa obstuga

+ funkcja wigczania/wytaczania

+ ustawianie trybu pracy

« ustawianie predkosci wentylatora

+ ustawianie temperatury

+  kierunek nawiewu powietrza (ustawienie topatek klimatyzatora)

«  program tygodniowy

« funkcja trybu cichego

« sygnalizacja zuzycia filtra

« wbudowany modut Bluetooth oraz dostep do aplikacji ze szczegdtowym ustawieniem
pracy urzadzen, szczegdtowe ustawienia dotyczace konserwacji dla uzytkownika
koncowego, pracownika serwisu i instalatora.

«  ustawienie limitu zakresu temperatury

Programowanie ukfadu powinno byC wykonywane przez specjalistyczng firme, wraz z
potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta

Podtaczenie elekiryczne oraz zabezpieczenie nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami i kartami
katalogowymi dostarczonymi wraz z urzadzeniem. Sprawdzi¢ dobor przewodéw zasilajacych i
wartos¢ zabezpieczen przed instalacjg. Stosowa¢ zabezpieczenia urzadzen wg wytycznych
danego producenta celem zachowania gwarancji.

1.13 Zasilanie podgrzewaczy wody

W branzy instalacyjnej przewidziano zabudowe podgrzewaczy elekirycznych dla cieptej wody
uzytkowej przy umywalkach. Zasilanie podgrzewaczy wykona¢ z rozdzielnicy gtéwnej RKL.

Doktadna lokalizacje wypustu zasilajgcego 230V uzgodni¢ z dostawca podgrzewaczy.

1.14 Zasilanie grzejnika elektrycznego w tazience

W pomieszczeniu fazienki projekiuje sie montaz grzejnika fazienkowego drabinkowego
elektrycznego o wymiarach szer. 50 x wys. 100 cm i mocy 550 W.

Zasilanie grzejnika przez dedykowane gniazdo 230V, zasilane z rozdzielnicy RKL.

1.15 Instalacja elektryczna w wydzielonym pomieszczeniu dla instalacji PV

W wydzielonym pomieszczeniu 0.4 oraz 0.4a projekiuje sie montaz nowych opraw o$wietlenia
podstawowego wraz z nowymi tgcznikami oSwietlenia. O$wietlenie podstawowe wykona¢ w
oparciu o natynkowe oprawy LED IP65. Natezenie o$wietlenia musi by¢ zgodne z Polskg Normg
PN-EN — 12464-1 i wynosi¢ Esr >=200Ix.
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Nowe pomieszczenie 0.4a zostanie wyposazone w awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne strefy
otwartej pomieszczenia o0 natezeniu co najmniej 0,5Ix, spetniajac jednocze$nie pozostate
wymagania zawarte w PN-EN 1838.

W pomieszczeniu 0.4a zabudowac¢ podtynkowe gniazdo 230V.

Projektowane instalacie podtaczy¢ do istniejacych obwoddéw gniazd i oSwietlenia
wyprowadzonych z istniejgcej rozdzielnicy gtowne;.

1.16 Trasy kablowe

Kable w budynku.

Dla rozprowadzenia wszystkich kabli i przewodéw wewnetrznych linii zasilajacych i obwoddéw
odbiorczych instalacji elektrycznych  sitowych, sterowniczych, komunikacyjnych oraz
pomiarowych zostang wykorzystanie istniejgce oraz wykonanie nowe trasy kablowe.

Przewiduje sie uktadanie instalacji :

+  bezposrednio pod tynkiem,

« W rurach instalacyjnych pod tynkiem,

« w perforowanych koryt kablowych w pomieszczeniach z sufitem podwieszonym, na
poddaszach oraz pomieszczeniach technicznych,

« w rurach instalacyjnych sztywnych i/lub karbowanych nad sufitem podwieszanym, w
pomieszczeniach technicznych w rurach sztywnych na tynku.

Na dachu wszystkie trasy kablowe nalezy wykonaC z korytek kablowych perforowanych
wyposazonych w petne pokrywy z blachy. Podejscia pojedynczymi przewodami do odbiornikdw
wykonano w elastycznych rurach ostonowych karbowanych, odpornych na promieniowanie UV i
innych czynnikdéw atmosferycznych.

Instalacje dla obwodéw odbiorczych wykona¢ przewodami trudno zapalnymi. Na drogach
ewakuacji stosowa¢ przewody w klasie reakcji na ogien B2ca-s1b, di, al, poza drogami
ewakuacji min. Dca-s2, d1, a2, na dachu min. Eca.

Kable DC instalacji fotowoltaicznej wprowadzone z dachu bezpo$rednio do wydzielonego
pozarowo pomieszczenia 0.4a.

taczenie przewoddw i odgatezien wykonywa¢ w puszkach pod tynkiem lub w puszkach
mocowanych do korytek kablowych. Kable uktada¢ prostopadle do $cian i sufitéw zgodnie z
Norma N-SEP-E-002.

Przewody magistral komunikacyjnych nie moga by¢ prowadzone wspdlnie z przewodami
zasilajgcymi za$ trasy kablowe instalacji teletechnicznej w Zzadnym razie nie mogg by¢
wykorzystywane dla kabli zasilajacych.

Wejscia kabli do budynku wykona¢ poprzez przepusty kablowe z uszczelnieniami przed
przedostawaniem wody i gazu.

Dla statych przegréd budowlanych wydzielenia pozarowego przejscia zabezpieczy¢
bezrozpuszczalnikowg powtokg ognioochronng o wytrzymatosci odpowiedniej jak przegroda
(Sciana/strop).

Przepusty instalacyjne o srednicy wigkszej niz 0,04 m w Scianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz EI60 lub
REI60, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase
odpornoéci ogniowej (El) Scian i stropdw tego pomieszczenia.
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1.17 Instalacja potaczen wyréwnawczych

Konstrukcje metalowe instalacji fotowoltaicznej oraz korytka kablowe obja¢ potaczeniami
wyréwnawczymi.

Gtéwne potaczenia wyréwnawcze wykonaé¢ przewodami trudno zapalnymi 16mmz.
Miejscowe potaczenia wyréwnawcze wykonaé przewodami trudno zapalnymi 6mmz.

Do inwertera oraz konstrukcji paneli wykona¢ potgczenia wyrownawcze przewodami 1x16mm2
prowadzonymi w korytku kablowym i podtaczonymi do gtéwnych pofaczen wyréwnawczych
budynku.

Jako roboty zanikowe wspomniane elementy potaczer podlegaja odbiorowi przez Inspektora
Nadzoru.

1.18 Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrone podstawowg przed przepigciami taczeniowymi, atmosferycznymi oraz bezposrednim
dziataniem pradu piorunowego zapewniajg nowe ochronniki przeciwprzepieciowe stopnia | i Il
zabudowane w rozdzielnicy gtownej RG (wymiana istniejacych).

Dla rozdzielnicy RKL zaprojektowano I stopiers ochrony.

Dla systemu fotowoltaicznego w rozdzielnicach DC i AC przewidziano zabudowe ochronnikdw
T1+T2 dedykowanych dla systemu PV i instalacji AC.

Il stopien ochrony nalezy stosowac dla elektroniki.

1.19 Ochrona od porazen

Jako $rodek ochrony przed dotykiem posrednim zastosowano samoczynne wytaczenie zasilania
w systemie TN-C-S. Wszystkie projektowane obwody wykonane sg w uktadzie TN-S.

Samoczynne wytaczenie zasilania realizowane jest przez bezpieczniki topikowe oraz wytaczniki
nadmiarowo-pradowe.

Jako uzupetniajacy $rodek ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowane zostaty
wytaczniki réznicowopradowe o pradzie réznicowym 30mA, oraz nowe obudowy wykonane w ||
klasie ochronno$ci.

Gniazda pofaczeniowe paneli PV, ztaczki kabli solarnych, ztaczki przytaczajace kable obwodow
paneli fotowoltaicznych muszg bezwzglednie znajdowa¢ sie w Il klasie izolacji. Panele
fotowoltaiczne wyposazone w urzadzenia do redukcji napiecia do wartosci bezpiecznej ponize;
30vVDC.

Nalezy metodg pomiaréw sprawdzi¢ skuteczno$¢ ochrony od porazen oraz opornos¢ izolacji
instalacii.

1.20 Instalacja odgromowa
Budynek jest zaliczony jako obiekt budowlany wymagajacy ochrony odgromowe;.

W wyniku analizy czynnikéw majacych wptyw na ocene ryzyka budynek zakwalifikowano do IV
klasy ochrony LSP.

Rozmieszczenie zwoddw zgodnie z poziomem ochrony:
« wymiary oka sieci — 20x20m,
«  promien toczace;j sie kuli — 60m,
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«  kat ochrony — uzalezniony od wysoko$¢ zwodu nad ptaszczyzng odniesienia.
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Instalacja odgromowa zgodnie z PN-EN 62305 wykonana bedzie zwodami poziomymi z drutu
Fe/Zn o $rednicy 8mm, zwodami pionowymi oraz iglicami.

Wszystkie urzadzenia na dachu chroni¢ przed bezpo$rednim uderzeniem pioruna poprzez zwody
pionowe oraz iglice odgromowe.

Zwody poziome mocowac za pomocg klejonych uchwytdw dystansowych, odlegtosci miedzy
uchwytami nie powinny przekracza¢ 1m. Do klejenia wspornikdw stosowa¢ mase klejacq
wymagana przez producenta uchwytu, powierzchnia dachu powinna by¢ wolna od rozwartych rys
zadziorow, sucha, oczyszczona z tuszczu, powtok malarskich, naciekéw, mleczka cementowego,
resztek zaprawy oraz innych substancji zmniejszajacych przyczepnosc.

Dla ochrony paneli PV zastosowano maszty odgromowe o wysokosci 1,5m wolnostojace z
podstawami betonowymi. Maszty montowa¢ z zachowaniem odstepu izolacyjnego. Maszt
wyposazy¢ w zestaw regulacyjny i dywanik gumowy.

Do obliczeh wymaganego odstepu izolacyjnego przyjeto sie nastepujace dane wejsciowe:

- ki — wsp. zalezny od klasy LPS: 0,04 (klasa Il i IV)

- km — wsp. zalezny od materiatu odstepu izolacyjnego: 1,00 (powietrze),

- | - dtugo$¢ mierzona wzadtuz przewodu odprowadzajgcego od punktu rozpatrywanego zblizenia
do punktu najblizszego potaczenia wyréwnawczego - 12m,

- ke — wsp. zalezny od rozptywu pradu w przewodach LPS: 0,44 (przyblizona wartos¢ zgodnie z
normg PN-EN 62305-3:2011 dla 3 i wiecej przewoddéw odprowadzajacych),

ki
s=—uxx* kcxl=0,22m
km

Zwody montowa¢ zachowujac wymagany odstep izolacyjny min. 40cm od urzadzen, paneli PV
oraz elementdw przewodzacych prad (wartosci z zapasem do warunkéw obliczeniowych).

Przewody odprowadzajace uktada¢ w rurkach certyfikowanych przeznaczonych dla instalacji
odgromowych pod ociepleniem. Przewody odprowadzajace nalezy instalowa¢ wzdtuz prostych i
pionowych tras po mozliwie najkrétszej drodze pomiedzy zwodem a przewodem uziemiajacym.

Przewody uziemiajace dla instalacji odgromowej wykonane z ptaskownika Fe/Zn 30x4mm nalezy
zakonczy¢ zaciskami probierczymi, ktére zabudowywaé w obudowie wtynkowej przystosowanej
do zabudowy zaciskdw probierczych. Ztacza kontrolne wyposazy¢ w tabliczke opisowg z
numerem.

Z uwagi na brak prac budowlanych polegajacych na odkopywaniu fundamentéw dla budynku
wykonac¢ uziomu pionowy typu A.
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Do obliczen rezystancji uziemienia przyjeto sie nastepujace dane wejsciowe:
- typ uziomu: pionowy typ A.

- zakfadana rezystywnos$¢ gruntu: p = 100 mQ.

- dtugo$¢ pojedynczego uziomu pionowego: L= 12m.
- Srednica uziomu: d = 0,0172m,

Obliczona warto$¢ spodziewanej rezystanciji uziemienia:

R, =

p

— |l —4*L 1 9,202
* —_ =

Warunki rzeczywiste gruntu mogq rézni¢ sie od zatozeh projektowych. W zwigzku z tym, po

wykonaniu uziomu nalezy wykona¢ pomiar rezystancji uziemienia.

W przypadku niewystarczajacej rezystancji 10 Q uziemienia wykona¢ dodatkowy uziom pionowy
wykonany z pretéw powlekanych miedzia.

Potaczenia powinny byC trwate: spawane, skrecane, zaciskane lub nitowane i zabezpieczone
przed korozja. taczenia zabezpieczy¢ tasma antykorozyjng typu DENSO.

Po wykonaniu instalacji Wykonawca dokona pomiaréw ciggtosci przewoddw odprowadzajacych i
rezystancji uziemienia oraz sporzadzi protokdt z wykonanych pomiaréw.

Jako roboty zanikowe wspomniane elementy potaczer podlegaja odbiorowi przez Inspektora
Nadzoru.

1.21 Zestawienie podstawowych materiatow

a) Instalacje elektryczne
Lp | Materiat Ozn. proj. | Jed. | llosé
1.| Ogranicznik przepie¢ 4P typ T1+T2 (wymiana w RG) szt 1
2.| Roztacznik 3P 63A DO2 - montaz w RG (zasilanie RKL) szt 1
3.| Wkiadki DO2 25AgG - montaz w RG (zasilanie RKL) szt 3
4.| Rozitgcznik 3P 63A DO2 - montaz w RG (zasilanie PV) szt 1
5.| Wktadki DO2 20AgG - montaz w RG (zasilanie PV) szt 3
6.| Rozdzielnica RKL — kompletna wg projektu RKL kpl 1
7.| Gniazdo podtynkowe 230V P44 szt 2
8.| taczniki jednobiegunowy bryzgoszczelny podtynkowy szt 2
9.| Oprawa LED 16,6W; 2533Im; 152 Im/W; 4000K; IP66, IK10; CRI80; LK2 szt 2
70000h (L80/B10)
10| Oprawa LED 26,7W; 4125Im; 154 Im/W; 4000K; IP66, IK10; CRI8O0; LK3 szt 1
70000h (L80/B10)
11| Oprawa awaryjna LED, 389 Im, 3W, uktad optyczny M, czas pracy AW2 szt 1
1h, IP65, Il Kl. och, akumulator LiFePO4, CNBOP
12| Kabel B2ca N2XH-J 0,6/1kV 5x10mm2 m 10
13| Przewdd B2ca 5x4 mm? m 40
14| Przewdd B2ca 3x4 mm? m 20
15| Przewdd B2ca 3x2,5 mm? m 100
16| Przewdd B2ca 3x1,5 mm? m 200
17| Przewdd ekranowany B2ca klasa 5 - 2x1mm? m 150
18| Puszka instalacyjna p.t @ 80 szt 5
19| Uszczelnienia ppoz. kpl | Wg obmiaru
20| Przebicia przez stropy i Sciany kpl | Wg obmiaru
21| Inne drobne materiaty pomocnicze kpl 1
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b) Instalacja fotowoltaiczna

Lp | Materiat Ozn. proj. Jed. | llosé
1. | Rozdzielnica RDC instalacji fotowoltaicznej — kompletna wg projektu RDC kp! 1
2. | Rozdzielnica RAC instalaciji fotowoltaicznej — kompletna wg projektu RAC kpl 1
3. | Rozdzielnica RO instalacji fotowoltaicznej — kompletna wg projektu RO kp! 1
4. | Rozilacznik bezpieczenstwa DC, IP66, Il kl., 300-1500VDC, 100- WDC szt 1
270AC, -20 C do + 50 C — 1 string
5. | Inwerter hybrydowy PV 10kVA instalacji fotowoltaicznej — Ethernet,
2x RS485, wspétpraca z optymalizatorami i magazynem energii szt !
6. | Modutowy magazynu energii 13,8 kWh - 3x (5KW' 4,6kWh) Litowo-
jonowy - LFP
+ pokrywa gorna, kp! 1
+ podstawa Magazynu Energii,
+ zestaw przewoddw do taczenia magazynu energii z falownikiem
7. | Optymalizator mocy 650W szt 16
8. | Panel PV 650Wp szt 16
9. | Licznik bezpo$redni energii przeznaczony do pomiaru zuzycia i
produkciji energii w instalacjach fotowoltaicznych, komunikacja z szt 1
falownikiem poprzez RS285. klasa 1 zgodnie z IEC 62053-21,
10. | Typowa konstrukcja do montazu paneli fotowoltaicznych na kpl 1
konstrukcji stalowej na_dachu ptaskim pod katem 15st.
11. | Autonomiczny czujnik dymu na wymienne baterie kpl 1
12. | Kabel B2ca 0,6/1kV 5x6mm? m 15
13. | Kabel B2ca 0,6/1kV 1G16mm? zo m 75
14. | Kabel B2ca 0,6/1kV 3G1,5mm2 m 30
15. | Przewod U/FTP kat.6 w klasie reakcji na ogien B2ca-s1b, d1, at m 40
16. | Kabel fotowoltaiczny PV1F 1x6mm bezhalogenowy B2ca m 200
17. | Przewdd RS485 B2ca 0,22mm? m 20
18. | Rura bezhalogenowa fi 20 m 100
19. | Korytko kablowe 50x60 + pokrywa petna + taczniki+ wsporniki m 30
dachowe
20. | Szyna wyréwnawcza wraz z obudowg szt 1
21. | Puszka taczeniowa szt 1
22. | Uszczelnienia ppoz. kpl | Wg obmiaru
23. | Przepust szczelny przez dach kpl 1
24. | Wydzielenie pozarowe pomieszczenia z magazynem energii Sciany i kpl 1
sufit pomieszczenia REIBO0, drzwi EI30
25. | Wykonanie wentylacji pomieszczenia z magazynem energii kanat fi kol 1
100 mm przez stropodach P
26. | Wykonanie kanatu nawiewnego pomieszczenia z magazynem
energii kanat fi 100 mm przez stropodach do poziomu 30 cm nad kpl 1
podtoga
27. | Przebicia szczelne przez strop kpl | Wg obmiaru
28. | Przebicia przez stropy i Sciany kpl | Wg obmiaru
29. | Uszczelnienia ppoz. kpl | Wg obmiaru
30. | Inne materiaty pomocnicze kp! 1
c) Instalacja odgromowa
Lp | Materiat Ozn. proj. | Jed. | llosé
1. | Drut odgromowy fi8 m 150
2. | Wspornik dachowy dla drutu fi8 na dach ptaski kpl 80
3. | Ztacze kontrolne w obudowie z oznacznikiem kpl 6
4. | Certyfikowana rura ochronna dla instalacji odgromowej fi 28 + uchwyty m 36
5. | Bednarka Fe/Zn 30x4mm m 25
6. | Wspornik dla bednarki szt 15
7. | Ztacze krzyzowe 4-otworowe szt 15
8. | Ziacze uniwersalne szt 4

18




9. | Zacze krzyzowe 1-otworowe szt 4
10. | Maszt odgromowy z podstawg betonowg 1,5m + zestaw regulacyjny, kpl
podktadki gumowe 6
11. | Uziom pionowy StCu z gwintem 17,2 mm kompletny 12m (+ ztaczki, grot, kpl
glowica) 6
12. | Tasma typu Denso 30mm szt 1
13. | Inne materiaty pomocnicze kpl 1

1.22 Bilans mocy
Moc przytaczeniowa dla obiektu wynosi 22,5kW.
Bilans mocy obiektu — projektowane urzadzenia

Rozdzielnica RKL
Moc Moc
Lp. Odbioér jednostkowa | llos¢ | zainstalowana
[kW] [kW]
1 |Klimatyzacja jed. zew. System 1 8,21 1 8,21
2 |Klimatyzacja jed. zew. System 2 4,24 1 4,24
3 |Klimatyzacja jed. wew. 0,03 9 0,27
4 Przeptywowy podgrzewacz 35 5 2
elektryczny
5 |Grzejnik elektryczny 0,5 1 0,5
Suma mocy Pz 20,22
Wspotczynnik jednoczesnosc k 0,7
Moc szczytowa Psz [kW] 14,15
Prad szczytowy Isz [A] 21,97

Z uwagi na budowang instalacje fotowoltaiczng wraz z magazynem energii oraz trudny do
przewidzenia charakter pracy klimatyzacji po uruchomieniu instalacji Inwestor na podstawie
odczytow mocy szczytowej dostosuje moc przytaczeniowa i umowng do aktualnego
zapotrzebowania.

1.23 Dobor zabezpieczen

Wszystkie dobrane przewody i zabezpieczenia spetniajg warunek:
Ip<I, <1,
I, < 1,45xl,

gdzie:

Is — prad obliczeniowy

In — prad znamionowy urzadzen zabezpieczajacych

|, — obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata zabezpieczonych przewoddw
I, — prad zadziatania urzadzen zabezpieczajacych
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1.24 Spadki napiecia

Spadki napiecia obliczane ze wzordw:
_ V/3x100

AU% = T I, * (R * cosp + X * sing) - dla obwodu 3-fazowego

200

AU% = 7= I * (R * cosg + X * sing) - dla obwodu 1-fazowego
nf

W przypadku przekrojow S,,, < 50mm? lub S,; < 70mm? obliczamy ze wzoréw:

Psz0° L

AU% =————=[100% dla obwodu 3-fazowego

3
AU% :M 700%
ySU

gdzie: Psz — moc szczytowa w kW
L — dtugo$¢ pojedynczego przewodu w m.
m

2

dla obwodu 1-fazowego

Y - przewodnos¢ wiasciwa przewodu Qlmm® (dla Cu ) =57)

S — przekroj przewodu w mm2
U - napiecie sieci

Spadki napiecia wg PN-HD 60364-5-52:

TYP INSTALACJI Oswietleniowa % Inne odbiorniki %
Instalacje niskiego napiecia zasilane bezposrednio z 3 5
publicznej sieci dystrybucyjnej niskiego napiecia

Instalacje niskiego napiecia zasilane wtasnego zrodta 6 8

zasilania

Zgodnie z normg PN-HD 60364-5-52 spadki napie¢ sa mniejsze od dopuszczalnych.
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1.25

10.
1.
12.

13.

14,

15.

16.

17.

18.

19.

Uwagi koncowe

Cato$¢ prac zwigzanych z pracami elektrycznymi nalezy przeprowadzi¢ zgodnie

z obowigzujacymi normami i przepisami BHP.

Przy wykonywaniu prac instalacyjnych zachowaé koordynacje z pozostatymi instalacjami
branzowymi.

Instalacje powinien realizowaé wytacznie wykwalifikowany wykonawca, posiadajacy
do$wiadczenie w danego typu rozwigzaniach.

Kazdorazowo system zasilania i sterowania urzadzen nalezy dostosowa¢ do zastosowanych
urzadzen zgodnie z DTR urzgdzenia.

Okreslenia materiatdéw i technologii za pomoca znakéw towarowych i nazw handlowych uzyto w
celu dostatecznie doktadnego opisania elementéw budowlanych. W kazdym przypadku
dopuszcza sie zastosowanie materiatéw i technologii réwnowaznych.

Prace zwigzane z urzadzeniami i instalacjami elektrycznymi moga wykonywac jedynie osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Do wszelkich robét wykonywanych na dachach budynkéw majg zastosowanie przepisy dot. prac
na wysokosci.

Po wykonaniu robét opisanych w projekcie nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje powykonawcza,
wymagane badania i pomiary elektryczne, oraz rozruch technologiczny systemu. Czynnosci te
udokumentowaé w protokétach odbiorczych. Protokoty przekazaé w czasie odbioru
uzytkownikowi.

Catos¢ prac nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami.

Wszelkie zmiany lub niezgodno$ci z projektem nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.

Roboty elekiryczne wykonaé pod nadzorem oséb uprawnionych.

Prace wykonawcze realizowac¢ zgodnie z Prawem Budowlanym, z obowigzujgcymi i zalecanymi
normami, przepisami i opracowaniami SEP.

W trakcie wykonywania instalacji wykonywaé na biezaco pomiary, a po wykonaniu przeprowadzié
szczegotowe pomiary. Wyniki pomiaréw wpisaé do protokotu pomiarowego.

Wykonawca w trakcie robdt powinien nanosi¢ zmiany i poprawki na dokumentacii technicznej, a
po zakonczeniu prac powinien opracowaé projekt powykonawczy, do ktérego powinny zosta¢
dotaczone protokoty pomiardw.

Stosowac elementy instalacii elektrycznych (kable, przewody oraz pozostaty osprzet
elektroinstalacyjny) posiadajace certyfikaty zgodnosci w szczegétowej specyfikacji techniczne;
wykonania robét.

Wszystkie wyroby budowlane zakupione przez Wykonawce robét, powinny posiadaé znak CE i
certyfikaty lub deklaracje zgodnosci. Wszystkie dokumenty badania jako$ci u producenta i
instrukcije techniczne nalezy zachowac.

Wykonawca korzystajac ze swojej wiedzy technicznej powinien w wycenie uwzgledni¢ materiaty
dodatkowe nie ujete w ktdrejkolwiek czesci opracowania projektowego lub kosztorysowego, ale
wynikajace z technologii i logiki budowania instalacji elektrycznych.

Sprzet uzywany w trakcie prac winien by¢ sprawny, posiada¢ wymagane przepisami
zabezpieczenia. W przypadku sprzetu podlegajacemu kontroli dozoru technicznego - aktualne
badania dozorowe. Obstugujacy sprzet powinni mie¢ uprawnienia do jego stosowania.

Nalezy wymalowaé pomieszczenia po wymianie instalacji elektryczne;.

Projektowat:
mgr inz. Tomasz Bigos
nr upr. MAP/0038/PWOE/14
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C. Zalaczniki

2.1.Uprawnienia projektantow

MAtOPOLSKA Krakow, dnia 20 czerwca 2014 r.
OKREGOWA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

MAP OIIB/KK/0054-0050/14

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistéw (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r. ,poz. 932 z pézn. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 12 ust. 3,
art. 13 ust. 1,314, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r.,
poz. 1409 z pézn. zm.), § 11 ust. 1 pkt 1, § 15 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa
z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz.
578 zpdzn. zm.) oraz art. 104 ustawy zdnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego
(tekst jednolity: Dz. U. z 2013 r., poz. 267 z pozn. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, ze

Pan mgr inz. Tomasz Jan Bigos

urodzony dnia 01.06.1985 r. w Tarnowie
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0038/PWOE/14

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawic
protokotéw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzita, ze Pan Tomasz Bigos
posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowa konieczna do uzyskania uprawnicii budowlanych
W wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Szczegolowy zakres nadanych uprawniei budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE
Od niniejszej decyzji shuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.

Sklad Orzekajacy
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr inz. Zygmunt Rawicki

2. Czlonek Skladu Orzekajacego
mgr inz. Ryszard Damijan

3. Czlonek Skiadu Orzekajacego
inz Zygmunt Salwinski
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAP-PPG-6IU-77T *

Pan Tomasz Jan Bigos o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0276/14
adres zamieszkania ||

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-12 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.

J
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Krakéw, dniz 30 maja 2011 7,
. CKREGOWA

1 Z B A
= INZYNIEROW

MAP OIIB/KK/0054-0043/11

DECYZJA

grudnia 2000 1. 0 samorzadach zawodowych architekiow, inzynierdw
Nr 3 poz. 42, z péin. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 12 ust. 3, art. 13
lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. UL z 2006 r. Nr 156
pkrl,§15i§24ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28
tniz 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie Dz. U z 2006 r. Nr 83 poz. 578

ZpdZn. zm.) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks postepowania administracyjnego (reksz jednolity:
Dz. Uz 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pé#n. zm.).

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15
budownictwa oraz urbanistéw (Dz. ¥, z 2001 r.
ust. 1,314, art 14 ust. 1 pkr S ustawy z dnia 7
poz. 1118z péén. zm.}, § 11 ust. |

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, 7e

Pan mgr inz. Artur Gawelezyk
urodzony dnia 26.09.1981 r. w Tamowie
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny MAP/0039/PWOE/11

do projektowania i kierowania robotami budewlanymi bez ograniczen
w specjalnoci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i nrzadzen
elektryczmych i elektroenergetyeznych.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Malopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokoi6w z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzila, ze Pan Artur Gawelczyk
posiada wymagane prawem wyksztalcenie iprakiyke zawodows, konieczna do uzyskania uprawniefi budowlanych
W Wy2ej wymienionej specjalno$ei i uzyskat pozytywny wynik egzaminu na uprawnienia budowlane.

Szczegbtowy zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE .
08 nimiejszs] decyzji shery odwolanie do jowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
Malopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Krakowie W terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Skiad Orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:
L. Przewodniczacy Okregowej Komisii Kwalifikacyjnej \1, fl!r\;‘[ - L
dr inz. Zygrmunt Rawicki \»'\3—\? Vi mila
¢ §
2. CZlonek Skdadu Orzekajacego
mgr inz. Malgorzata Boryezko SA— . S c ST,

3. Cztonek Skiadu Orzekajacego
mgr inz. Ryszard Damijan

Ouzymuja:
1. Pan Artur Gawelczyk
Radma 73 A

33-112 Tamowiec

Gléwny Inspektor Nadzor Budowlanego
aa

w o
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAP-DUE-SER-IAN *

Pan Artur Gawetczyk o numerze ewidencyjnym MAP/IE/0291/11

adres zamieszkania

jest cztonkiem Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-17 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej lzby Inzynieréw
Budownictwa.
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2.2.0swiadczenia projektantow

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 Ustawy Prawo budowlane Dz. U. z Dz.
U. 22025 r. poz. 418 oswiadczam, ze projekt techniczny dla tematu:

Remont budynku Swietlicy Wiejskiej w Wilamowicach w ramach zadania:
, rermomodernizacja budynkow uzytecznosci publicznej na terenie
Gminy Cigptowody”

W zakresie branzy elektrycznej
sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami, oraz zasadami

wiedzy technicznej, sporzadzono zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy techniczne.

23.01.2026 .

Projektant: mgr inz. Tomasz Bigos

Sprawdzajacy: mgr inz. Artur Gawetczyk
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D. Czes¢ rysunkowa

E1. Schemat instalacji fotowoltaicznej
E2. Schemat zasilania - rozdzielnica RKL
E3. Rzut parteru

E4. Rzut dachu
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monokrystaliczny

+ konstrukcja wsporcza

16x Moduty PV
650Wp

tancuch 1

650W

Moc uktadu P= 10,4 kWp

16xOptymalizator

Konstrukcje paneli obja¢ potgczeniami wyréwnawczymi

przewodem N2XH 1x16mm?

Przewdéd uziemiajgcy powinien by¢ podtaczony z gtéwnag
szyna uziemiajacg budynku, prowadzony réwnolegle oraz

mozliwie blisko przewodéw DC i AC

W przypadku braku odstepu izolacyjnego (min. 50cm)
paneli PV oraz okablowania od instalacji odgromowej
nalezy konstrukcje paneli potaczy¢ z instalacjg odgromowa.

UWAGA:

Optymalizatory z falownikiem komunikujg sie po przedowach DC. W tym celu optymalizatory i
falownik musza by¢ ze sobg kompatybilne. W celu zadbania o zgodno$¢ optymalizatoréw mocy
oraz modutéw, z ktérymi sg one potaczone, nalezy uzywanie identycznych ztagczy MC4 tego samego

typu i od tego samego producenta, zaréwno w optymalizatorach mocy, jak i w modutach

Wykona¢ bezposrenie potaczenie ochronnikdw przepieciowych z GSW (przewodem

N2XH1x1

Kable fotowoltaiczne tgczace poszczegéine moduty miedzy sobg powinny byé tak prowadzone, aby
unikac¢ tworzenia petli przewoddw, w ktérych mogtoby sie indukowa¢ napigcie. Dlatego przewod
dodatni (plusowy) nalezy prowadzi¢ blisko ujemnego (minusowego),

Wytaczenie napiecia gtéwnym wytgcznikiem pozarowym pradu powoduje wytgczenie napigcia 400V AC
generowanego przez falownik fotowoltaiczny (praca on-grid). Na dachu na instalacji DC zastosowaé
roztgczniki bezpieczenstwa DC, ktére wykrywajg awarie sieci i automatycznie przetaczajg sie w pozycje

6mm?), Ru<10ohm

wytgczona, przerywajac potaczenie pradu statego migdzy modutami, a falownikiem.

Obudowa natynkowa 8 mod, IP-65
1500VDC, IK07, odporna na UV,
Il klasa ochronnosci

+ -

3x (5kW 4,6kWh)
Litowo-jonowy - LFP

+ pokrywa gérna

+ podstawa Magazynu Energii

Modutowy magazynu energii 13,8 kWh

+ zestaw przewodoéw do tgczenia magazynu energii z falownikiem

Obudowa natynkowa 2x12 mod,
IP-65, Il klasa ochronnosci

Istniejacy przycisk p.poz.
aparat sterujacy

1
I
1
I
1
|
|
| 65A, ki. 1%
1
|
I
1
I
|
1

Istniejqcy

Roztqcznik 3
63A B
o

Pv?oz,

!_Istn. uktad pomiarowy
| Elewacja zewnetrzna
| Moc przytgczeniowa 22,5 kW

i r——"""" " " "V VWV = 7 r— 777 71
| | Wydzielone pomieszczenie techniczne | I I
| | | | |
I | | | |
| | | | |
I | | | |
! | N2XH 1x16mm? | ! !
| | lsw —-—-—-—- — do GSW | I I
-:_ 1|_ Falownik hybrydowy PV : : :
| | — i 10 kVA/3f AC | | Istniejacy I
_ o | | |_Rozd2|eln|ca RDC 2 pary Mc4 | |
Wytacznik bezpieczenstwa 1 IP65, 1500VDC RS485 Kabel F/UTP kat.6 4x2x(¥,5
1 string do instalagji | | | TCP IP TCP IP TCP IP —TCPIP l TCP IP Switch l
fotowoltaicznych | | ethernet | | |
+ ostona (pokrywa) | | | | | |
1
WDC : PV 1x6mm? ! D O 1 1 N R : :_ Jl
— | N L [RAC 2x12)1P65 D1 |
| | i | Ochronnik T1+T2 o< | o T T T T -
| | i | Y i | |  Pom. techniczne |
: | | . 5% I | |
| = | s o T ] | |
| I ! o sa c I I
: | — ! 58 o= ! | | Kabel B20a 0.6/1kV |
| | : e ! _tm $:_‘ ! : : 5x6mm? p/t :
| Pion kablowy DC na dach z, | | | |
wydzielonego pomieszczenia — : _J< : | N |
: technicznego. : | B6, 1P, 6kA | : I [RaG ]
i i | . |
| | I o | Py |
| | | | 20A gG/63A |
I I I I — I
| | : | | ’ |
! | Sterowanie  Kabel B2ca 0,6/1KV 3G1,5mm? | | Proj. I
: : roziacznikami DC : | LPV |
| | Przew6d RS485 B2ca 0,22mm? | I MODBUS RTU :
I I I I I
| | | |
| | | |
| | | |
| | | |
I I I I
| | | |
I I I I
| | | |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
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F5.4€ZB10

Rezerya

Jednostki wewnetrzne
Obwdd nr KW5

Jednostki wewnetrzne
Obwdd nr KW4

Jednostki wewnetrzne
Obwsd nr KW3

Jednostki wewnetrzne
Obwdd nr KW2

Jednostki wewnetrzne
Obwdd nr KW1

Jednostka zewnetrzna
Obwdd nr KZ2

Jednostka zewnetrzna
Obwéd nr KZ1

2

1 szt. (System 2)
2 szt. (System 2)
2 szt. (System 2)
2 szt. (System 1)

2 szt. (System 1)

(230V; 4,24kW)

1 (400V; 8,21kW)

Podgrzewacz wody 3,5 kW

Obwdd nr PE2

Podgrzewacz wody 3,5 kW

Obwéd nr PE1

1 1

| |

1 1

| vy |

1 1

i F5’35Z C16 Rezerya X i

i F5'2€Z B16 Rezerwa | i

< 1

i FoS \L A F&.1 QLBW Rezerya  x ! i

! l’=_3 A 3 s | !

! In=40 ! !

i F4.6 \qz B10 « } i

i F4’5\{Z B10 X i i Przewod B2ca 3x1,5mm? m

1 1

| FMSZ B10 X T | Przewéd B2ca 3x1,5mm? D\JW

| 7

! F4’3$Z B10 X T ! Przeydd B2ca 3x1,5mm? m

! F4,2 QZ l'( !

| B10 X ! I Przew6d B2ca 3x1,5mm? HTJ

i o+ £ A Fa1 iz B16 X, T i Przew6d B2ca 3x1,5mm? m

- T

i pedomA T i

1 1

| ]

i o \il A o QZ c20 X, i i Przewsd B2ca Ix4mm?

= g (2]

1 ! 1

| : |

i oz Loa F21 §fc20 x| ! Przewsd B2ca Sedmm? 7

L Em ; vl

| N

1 1
|

! FLJQZB‘E‘ Xy | ! Przey6d B2ca 3x2,5mm? [ Gniazda 1-faz ogéine

| [ Obwéd nr GEI
1

i Fuiz B16 x| i Przewéd B2ca 3x2,5mm?2 BPE

" '
i For \L A Fit 5[ B16 X | i Przew6d B2ca 3x2,5mm?
! F=i o AL 2 f 1 PPE
)

i | :

1 ! 1

| ]

i 4@ 3xL i i

i FO [

| D — |

| 4 oo (8/20)ps = 40KA |

| L |

1 1

| N

1 1

| N

| o] WG |

| J'l\ 63A ! |

1 1

3 PE
e = |
N _
N2XH=J 5x10mmm”
L ]

Rozdzielnica gtowna RG

RKL

) OOOiOO | | oooio )

| Listwa zaciskowa |

BR

FO

e )

o g]lm;qlglm:_qlg T IIil |
NN L
—— ——=
B~ |goo pg m:_qlg |
@ 1 - - I [ 1 2
gtebokos¢ 160 mm 550mm

Charakterystyka obudowy:

- rozdzielnica nascienna

do montazu natykowego-standardowo,
podtynkowego i czesciowo wpuszczonego
opcja z ramka maskujaca (redukuje do 1P30)

- gtebokos¢ 160 mm,

-norma: PN-EN 61439-3,
- maksymalny prad zasilania: 125 A,

- stopien ochrony: IP44,

- stopien ochrony przy otwartych drzwiach IP3X,

- klasa ochronnosci: Il,

- odpornos¢ udarowa: 1K09,

- kolor: RAL 9010,

- kat otwarcia drzwi 110°,

- kategoria przepieciowa 1V,

- stopien zanieczyszczenia 3,

-szyny TS35 x 7,5 mm; rozstaw 125 mm,

- materiat:
blacha stalowa 1 mm,

powlekana lakierem proszkowym i wypalana,
Ostony wykonane z tworzywa sztucznego,

niepalne, samogasnace,

test metoda

rozzarzonego drutu o temp. 850 °C

650mm
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Istniejgcy przytacz
napowietrzny

Istniejacy uktad
pomiarowo-rozliczeniowy

PLAN SYTUACYJNY

N
W@E
S

Wentylacja BN .
pomieszczenia é N\
- RKL/KZ2
RKL/KZ1 Sciany i sufit | ~4,
3 omieszczenia Jednostka zewnetrzna 2
Jednostka zewngtrzna 1 EN20 ‘ %
D g\ \ 0 heTbe
N %Falownik PV
Jednostka wewnetrzna 1 (02) = 3x Magazyn
! RKL/KW2 Jednostka wewngtrzna 7 e | L\ 4600kWh
RKL/KW1 ~% PPE | RKLP 2.3 Istniejaca rozdzielnica
Jednostka wewnetrzna 4 ViR gtéwna
RKL/GE1 ) Ppoz___Istniejacy a{parat
il RKL/ |j sterujgcy gtéwnego
—‘ Jednostka wewnetrzna 8 | wytgcznika pradu
- [Przepust szczelny na dach /
7N ‘ ‘ - Jednostka wewnetrzna 9
(01) Wentylacja ~t N
— | | (g |pomieszczenia TN
1\0-5/ - nawiew 30 cm RKL/KW5|
—‘ nad podfoga 1=

RKL/KW2
1
Jednostka wewnetrzna 3

Jednostka wewnetrzna 2

1
RKL/KW1

A
Jednostka wewnetrzna 5

(06)

b ]
RKL/KW- RKL/KW4

1
Jednostka wewnetrzna 6

(07)

i A
Eezezezezeze 4

LEGENDA:
Osprzet:
tacznik jednobiegunowy IP44, 16A

{  Gniazdo 1 fazowe ze stykiem ochronnym IP44
Wypust kablowy 1-faz. (3-przewodowy)
Wypust kablowy 3-faz. (5-przewodowy)

LE2 Oprawa LED 16,6W; 2533Im; 152 Im/W; 4000K; IP66, IK10; CRIS0; 70000h (L80/B10)

&35 Oprawa LED 26,7W; 4125Im; 154 Im/W; 4000K; IP66, IK10; CRIS0; 70000h (L80/B10)

A\’ée Oprawa awaryjna LED, 389 Im, 3W, uktad optyczny M, czas pracy 1h, IP65, Il kl. och, akumulator LiFePO4, CNBOP

Autonomiczny czujnik dymu na wymienne baterie

Urzadzenia sanitarne

—  Grzejnik elektryczny, drabinowy

550 W

P-PE Przeptywowy podgrzewacz elektryczny 230V; 3,5kW

m[” Jednostka zewnetrzna

Jednostka wewnetrzna

NR NAZWA POMIESZCZENIA
0.1 SWIETLICA

0.2 KUCHNIA

0.3 TOALETA

0.4 POM. GOSPODARCZE
0.4a | MAGAZYN ENERGI

0.5 KOMUNIKACJA

0.6 POM. GOSPODARCZE
0.7 POM. GOSPODARCZE
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PLAN SYTUACYJNY

A

Wentylacja pomieszczenia
z magazynem energii
- wywiew

Wentylacja pomieszczenial
z magazynem energii
- nawiew

N
N
P wipre
S

\|Wytqcznik bezpieczenstwa WDC|

podtaczy¢ do siatki zwodéw na dachu

kolanko do rur odgromowych drut odgromowy fismm

rura odgromowa o podwyzszonej
odpornosci ogniowej

X

Instalacja fotowoltaiczna:

Panel PV 650Wp (wym. 2382x1134x30)
+ konstrukcja wsporcza balastowa 15st.

Korytko kablowe perforowane 50x42 + pokrywa
pefna + uchwyt betonowy do koryt kablowych

@ Przepust szczelny przez dach

Detal przepustu kablowego

)

“[——PRzEPUST

KOLNIERZ DO PODLACZENIA NA
| /HVDROIZOLACJE

L—r

I\

1,5m

X

Instalacja odgromowa:
O-O - Zacisk probierczy

- Potgczenie z uziomem

- Potaczenie ze zwodem sztucznym

D - Zwéd poziomy sztuczny - drut DFe/Zn fi8mm

- Zwéd pionowy sztuczny - drut DFe/Zn fi8mm
- Przewdd odprowadzajacy - drut DFe/Zn fi8mm

- Maszt odgromowy z podstawg betonowg
+ Zestaw regulacyjny + dywanik gumowy
Zastosowanie do strefy wiatrowej I, 11, 11

- Uziom kompletny pionowy Fe/Zn @17,2; L=12m

Budynek zaliczany do klasy LSP IV:
- wymiary siatki 20x20m
- przewody odprowadzajgce co 20m
- promien kuli 60m
- kat ochrony np:
* dla (H=2m) 80°
* dla (H=5m) 75°
* dla (H=10m) 68°
gdzie H - wysoko$¢ zwodu od ptaszczyzny odniesienia

UWAGA:

Zwody na dachu i przewody odprowadzajace z drutu ocynkowanego @8mm.

Przewody odprowadzajace nalezy przytaczy¢ poprzez ztacza kontrolne do projektowanego uziomu pionowego.

Nalezy wykona¢ uziom pretowy z pretéw @17,2mm powlekanych miedzia.

Przewidzie¢ rowniez uziomy ochronne dla przewodu PE oraz potaczen wyréwnawczych.

Przewody odprowadzajace uktada¢ w rurkach certyfikowanych przeznaczonych dla instalacji odgromowych pod ociepleniem.

y puszka probiercza 150x150x100
4 z twarda pokrywka

ztacze kontrolne I

rura odgromowa o podwyzszonej

odpornosci ogniowej /b_ednal:ka

N_Uziom pionowy
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